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A: Prasenzaufgaben am 19.01.2006

1. Welche der folgenden Teilmengen U C R™ ist ein Untervektorraum des R™?

a) U={(x1,...,2,) ER": 2y = ... = x,}.
b) U= {(xy,...,2,) € R": 2y = 1}.
)
)

c) U= {(x1,...,2,) € R": 2y = 0}.

2. a) Man zeige, dass die folgenden Vektoren vy, vy, v3 € R3 linear unabhiingig
sind:
v = (0, 3, 2), Vg = (0, 3, 0), V3 = (3, 2, 1) .

Anleitung: Man nehme an, dass fiir
)\1, /\27 )\3 eR gllt /\1U1 + AQ'UQ + )\31}3 = (07 0, 0) .
Daraus folgere man A\; = Ay = A3 = 0.

b) Man zeige, dass die folgenden Vektoren vy, vy, v3 € R? linear abhiingig sind:
vy = (1,2,3),vy = (1,1, 1), v3 = (3,4, 5).

3. Man gebe eine (geometrische) Beschreibung der Untervektorriume des R?* sowie
des R3.

B: Ubungsaufgaben zum 26.01.2006

1. V sei ein Vektorraum iiber einem Korper K; U;, Uy seien Untervektorrdume von

V.

a) Man zeige, dass U; N Uy ein Untervektorraum ist.
b) Man zeige, dass U; + U, ein Untervektorraum ist.

¢) Man zeige durch Angabe eines Gegenbeispiels, dass Entsprechendes fiir
U1 U U2 nicht gllt

2. Es sei K ein Korper. Fiir « € K definieren wir

Uy := {(x1, T9, 73) € K® : 11 + 29 + 13 = a}.

Man beweise: U, ist genau dann ein Untervektorraum von K?, wenn o = 0 ist.



a) Man zeige, dass die folgenden Vektoren vy, ve, v3v4 € R* linear unabhingig
sind:

b) v; = (1,3,0,1),vs = (0,2,0,1),v3 = (1,2, 4,2),vy = (0,1,0,1).

b) Fiir beliebige Vektoren uy, us, usuys € R*
w1 = Uy
Wy = UL + U2
w3 = U + Uy + U3
wy = 2Ug + us
W5 = Uy
i) Sind wq, wsq, w3, wy, ws linear abhingig?

ii) Sind wy,wy, ws,wy linear abhingig?
a) Man zeige, dass die Vektoren (b, 1, 1), (b, 1, 0), (b, 0, 1) € R3genau dann
linear abhéngig sind, wenn b = 0 gilt.

b) Fiir welche ¢ € R sind die Vektoren (c, 1, 1), (¢?, 1, 0), (¢?, 0, 1) € R3 linear
unabhéngig?



