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A: Prasenzaufgaben am 11.01.2007

1. Gegeben sei die Rekursion ug =0, u1 = 1, ty19 = Upy1 + 2u, (n > 0).
a) Man berechne us, ..., ug mit Hilfe der Rekursion.
b) Man stelle die zugehérige Hilfsgleichung auf und ermittle eine explizite Formel
fir u,,.
¢) Man berechne ug mit Hilfe der in b) aufgestellten Formel.
2. Welche der folgenden Teilmengen U C R" ist ein Untervektorraum des R™?
a) U={(z1,...,2,) ER" 12y =--- =2, }.
b) U= {(.fl}'l,...,xn) ER”I(L‘l = 1}
c) U={(x1,...,2,) € R": 2y =0}.
3. Man zeige durch Anwendung der Definition der linearen Unabhéngigkeit (Skript
Seite 237), dass die folgenden Vektoren vy, vs, v3 € R? linear unabhiingig sind:
V1 = (O, 3,2), Vg = (0,3,0), Vs = (3, 2, 1)
Anleitung: Man nehme an, dass fir Ay, Ay, A3 € R gilt: \jv1 + Avy + Azvz = (0,0,0).
Daraus folgere man Ay = Ay = A3 = 0.

B: Ubungsaufgaben zum 18.01.2006

1. Man finde eine explizite Formel fiir die folgenden Rekursionen.
a) up =2, up =4, Uy = —4upyq + 21u, (n > 0).
b) up =0, u; =1, upro = —4upy — u, (n > 0).
c) ug =1, ug = 20, upyo = 24u, 1 — 144 (n > 0).
d) up=1,u; =3, up = 17, Upy3 = Upi2 + dtpi1 + 3u, (n > 0).
2. Man finde eine explizite Formel fiir die Rekursion
up =0, ug =4, Upyo — 4upy1 +4u, =3n—1 (n > 0).
Hinweis: Man gehe wie in Abschnitt 9.2 vor; einziger Unterschied: Die Hilfsgleichung
der zugehorigen homogenen Gleichung besitzt die doppelte Nullstelle 2, woraus folgt,
dass die allgemeine Losung der homogenen Gleichung w, = (Cn + D)2" (n > 0)
lautet.

3. V sei ein Vektorraum iiber einem Koérper K; Uy, Us seien Untervektorraume von V.

a) Man zeige, dass U; N Us ein Untervektorraum von V ist.

b) Man zeige durch Angabe eines Gegenbeispiels, dass Entsprechendes fiir U; U U,
nicht gilt.

c) Fiir b € K sei Uy := {(xy, 12, 23,74) € K* : 11 — 25+ 23 — 14 = b}. Man beweise:
U, ist genau dann ein Untervektorraum von K*, wenn b = 0.



a) Man zeige durch Anwendung der Definition der linearen Unabhéngigkeit (Skript
Seite 237), dass die folgenden Vektoren vy, vo, v3, v, € R? linear unabhiingig sind:
v = (4,4,4,4), vs = (0,3,3,3), v3 = (0,0,2,2), vy, = (0,0,0,1).
Anleitung: Man nehme an, dass fiir Aj, Ao, A3, Ay € R gilt: Ajvg + Aovg + Azvs +
Avy = (0,0,0,0). Daraus folgere man A\ = Ay = A3 = \y = 0.

b) Wie a) fir v; = (1,1,0,0), vo = (2,2,5,1), v3 = (1,2,0,0), vy = (1, 3,0, 1).

c) Man zeige, dass die folgenden Vektoren v;,vs,v3 € R? linear abhiingig sind:
v =(1,2,3), va = (1,1,1), v3 = (3,4,5).

d) Man zeige, dass die Vektoren (1,0,a),(0,1,a),(1,1,a) € R? genau dann linear
unabhéngig sind, wenn a # 0 gilt.



