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A: Prasenzaufgaben am 18.1.2007

1.

2.

Die Abbildung f : R? — R? sei gegeben durch

f(x1, 1) = (x2,2?). Handelt es sich um eine lineare Abbildung?

Die Abbildungen ¢g : R? — R? und h : R?> — R? seien gegeben durch g(z1,25) = (2, +
T, X1 — Ty) und h(wy,x9) = (21 + T2, 1 — 29 + 1). Priifen Sie sowohl fiir ¢ als auch fiir h,
ob eine lineare Abbildung vorliegt.

Es sei f : R® — R? eine lineare Abbildung mit f(1,0,0) = (1,2), f(0,1,0) = (—1,0) und
£(0,0,1) = (3,1). Man berechne f(v) fiir v = (—3,7,5).

Fiir die lineare Abbildung f : R® — R?, die durch f(x1, 19, 23) = (71 — 22, 23) gegeben ist,
bestimme man alle Elemente, die im Kern von f liegen.

: Ubungsaufgaben zum 25.1.2007

Fiir welche b € R sind die Vektoren (2,2,0), (1,0,5%), (0,1,0%) € R? linear unabhiingig?

a)

c)

Fiir die beiden folgenden Abbildungen iiberpriife man, ob es sich um eine lineare
Abbildung handelt:

f ‘R? — RQ, (1'1,1172) — (1'1 + ZEQ,.II(ZL’l + .IQ)),
g: R = R? (11,29, 73) — (1 + 229, 9 + 13).

Fiithren Sie im Beweis von Feststellung 1 (Skript Seite 251) den Nachweis von (i7)
durch.

Fiihren Sie im Beweis von Feststellung 2 (Skript Seite 252) den Nachweis von (i)
durch.

Fiir die lineare Abbildung f : R* — R2? die durch f(z1,29,23) = (21 + X9, 223)
gegeben ist, bestimme man alle Elemente, die in Kern f liegen. Welche Dimension
besitzt Kern f? Man gebe eine Basis von Kern f an!

Fiir die lineare Abbildung g : R* — R?, die durch g(x1, z9, 23, 74) = (21 — 22, 3 + 74)
gegeben ist, bestimme man alle Elemente, die in Kern g liegen. Welche Dimension
besitzt Kern g7 Man gebe eine Basis von Kern g an!

Fiir f und g wie in a) bzw. b) gebe man rg f bzw. rg g an (Hinweis: Dimensionsformel).
Ist f bzw. g surjektiv? (Geben Sie eine kurze Begriindung fiir Thre Antwort.)

4. Beweisen Sie Feststellung 8 (Skript Seite 257).



