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A: Prasenzaufgaben am 1.2.2007

1. Fiir das folgende lineare Gleichungssystem stelle man zunéchst die zugehdrige erweiterte
Matrix auf und 16se das Gleichungssystem anschliefend mit dem Gaufschen Algorith-
mus:

T+ 2x9 + 313 + 204 = 2
201 + 329 —4x3 + 24 =9
3x1 + dx9 — x3 + 44 = 13
3x1 +6x9 +8x3+ Ty =7

2. Man iiberpriife das lineare Gleichungssystem Ax = b auf Losbarkeit und eindeutige
Losbarkeit, und zwar verwende man die Feststellungen 3 und 4 (Skript Seite 285):

(21 (0
a) fiir A_<O 1) und b—<1>,

(24 e
b) fiir A_<1 2) und b—<1>,

(24 (6
c) fiir A_<1 2) und b—<3>.

B: Ubungsaufgaben zum 8.2.2007

1. Man 16se die drei linearen Gleichungssysteme aus Présenzaufgabe 2 mit dem Gaufschen
Algorithmus. Im Fall des dritten Gleichungssystems c¢) gebe man die Losungsmenge
Los(A, b) C R? auch in Form einer Zeichnung an (siehe auch Skript Seite 248).

2. Man lose die folgenden linearen Gleichungssysteme Az = b mit dem Gaufschen Algo-

rithmus:
2 11 1
(a) A= 1 -1 1 ],b= 4
3 1 2 —1
2 11 1
(b) A= 1 -1 1 ],b= 4
3 0 2 4
2 11 1
3 0 2 5
2 1 1 4
(d) A= 4 2 2 1,b= 8
1) - -2



C:

3. «) Bei welchem der Gleichungssysteme aus Aufgabe 2 ist die Losungsmenge Los(A, b)
eine Gerade des R3? Und bei welchem dieser Gleichungssysteme ist Los(A, b) eine
Ebene des R3?

() Bei welchen Gleichungssystemen aus Aufgabe 2 ist Los(A, b) ein Untervektorraum
des R3?

7) Man gebe eine reelle 3 x 3-Matrix A und ein b € R? an, so dass gilt: Die Lo-
sungsmenge Los(A4,b) von Az = b ist ein 1-dimensionaler Untervektorraum des
R3.

4. Bestimmen Sie mit dem Gauftschen Algorithmus die Losungsmenge von

12 11 4 4

21 =20 BE NE

Ar=b fir A= 3 1 -3 1 und a) b= 1 b) b= 5
13 21 6 6

Prasenzaufgabe am 8.2.2007

Die folgende Aufgabe ist eine ehemalige Klausuraufgabe, bei der man insgesamt 17 Punkte
erreichen konnte!):

a)
b)

c)

Es sei U = {(x1, 22,73, 24) € R* : 11 # 25}, Ist U ein Untervektorraum des R* (1 Punkt)

Man bestimme diejenigen a € R, fiir die die Vektoren v; = (1,a?), v = (4, 3) € R? linear
abhéingig sind. (2 Punkte)

Man weise anhand der Definition der linearen Unabhéngigkeit nach, dass die Vektoren
vy = (3,2,1),v9 = (0,1,0),v3 = (1,1,1) € R? linear unabhiingig sind. (2 Punkte)

Die Abbildung g : R? — R? sei gegeben durch g(xy,73) = (x122,0). Handelt es sich um
eine lineare Abbildung? (2 Punkte)

Wieviele injektive lineare Abbildungen f : R® — R* gibt es? Mehr als eine? Genau eine?
Gar keine? (Kurze Begriindung!) (3 Punkte)

A€ M(4 x 3,R) sei gegeben durch
1 3 —4
1 1 1
A= § 10 3 |’
2 4 =3

fa sei die zugehorige lineare Abbildung. Man bestimme eine Basis von Kernf,! Welche
Dimension hat das Bild von f1? Man gebe eine Basis von Bildf4 an! (7 Punkte)

1) Insgesamt waren 72 Punkte zu erreichen. Es geniigt in der Regel nicht, nur das Ergebnis
einer Rechnung bzw. die Antwort auf eine Frage anzugeben, sondern es sollte auch der
Rechenweg ersichtlich sein bzw. eine kurze Begriindung fiir eine Antwort gegeben werden.



